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(54) Verfahren und Mobilfunknetz zur Behandlung eines Paketdatendlenstes 



(57) Ausgehend von der Behandlung eines Paket- 
datendienstes in einem Mobilfunknetz durch einen 
Dienstenetzknoten (SQSN) in Verbindung mit einem 
Zugangsnetzknoten (GGSN) zur Obertragung von 
Paketdaten erfolgt erfindungsgemaf? ein Inteiworking 
des Paketdatendlenstes mit Netzfunktionen eines Intel- 
ligenten Netzes, von denen eine Diensteverrrrittlungs- 
funktion (SSF) mit dem Dienstenetzknoten (SGSN) 
zusammengeschaltet und eine Dienstesteuerungsfunk- 
tion (SCF) uber eine Schnittstelle (Gnew) an den Dien- 
stenetzknoten (SGSN/SSF) mit integrierter 
Dienstevermtttlungsfunktion angeschaltet wird. Durch 
das Interworking mit Integration der Dienstevermrtt- 



lungsfunktton in den Dienstenetzknoten laBt sich Ober- 
haupt erst die Behandlung des Paketdatendienstes 
Qber IN-Funktionen erreichen, was den Vorteil einer 
gleichartigen Dienstebehandlung wie alle anderen IN- 
Dienste hat. Die neu geschaffene Schnittstelle fur das 
Interworking zwtschen Dienstenetzknoten mit integrier- 
ter Dienstevermittiungsfunktion und Dienstesteue- 
rungsfunktion unterstQtzt dabei die einheitltche 
Dienstebehandlung, die somit sowohl tar paketorien- 
tierte Kommunikation als auch fur verbindungsorien- 
tierte Kommunikation anwendbar ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfirtdung betrrfft ein Verfahren und ein 
Mcbilfunknetz zur Behandlung eines Paketdatendien- 
stes gemaG dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
bzw. des Patentanspruchs 21. 

[0002] FQr verbindungsorientierte Kbmmunikations- 
dienste in einem Kommunikationsnetz ist es bekanntlich 
mOglich, die Verbindungen durch ein Intelligerrtes Netz 
(IN) steuern zu lassen. So ist beispielsweise fur Mobil- 
funknetze nach dem GSM-Standard (Global System for 
Mobile Communication) eine CAMEL-Plattform (Custo- 
mized Applications for Mobile network Enhanced Logic) 
gemaG der GSM-Empfehlung 03.78 definiert, urn eine 
mdglichst weitweite Nutzung von IN-Leistungsmerkma- 
len zu ermOglichen. Die ubliche Archrtektur des Inteili- 
genten Netzes sieht eine Dienstevermittlungsfunktion 
(Service Switching Function) und eine Dienstesteue- 
rungsfunktion (Service Control Function) vor, die Qber 
eine Signalisierungsstrecke miteinander verbunden 
sind. Als Applikation wind hierbei ein spezielles Protokoll 
verwendet, das beispielsweise for das Mobilfunknetz 
aus dem CAP-Protoko!! (CAMEL Application Part) 
bestehi 

[0003] In bestehende Mobilfunknetze - wie dem nach 
dem GSM-Standard - werden neuartige Datendienste - 
wie der Paketdatendienst GPRS (General Packet Radio 
Service) gemaG der GSM-Empfehlung 03.60 - einge- 
fQhrt. Die DatenQbertragung findet hierbei im Mobilfunk- 
netz nicht verbindungsorientiert, sondern in Form von 
Paketdaten statt Der Vorteil der paketorientierten Ober- 
tragung liegt darin, die gegebenen Ubertragungsres- 
sourcen im Mobilfunknetz besser ausnutzen zu kOnnen. 
Die Netzarchitektur for den Paketdatendienst sieht vor, 
daB das vom mobflen Teilnehmer benutzte Kommunika- 
tionsendgerat - die Mobilstation - an ihrem jeweiiigen 
Aufenthaltsort von einem speziellen Dienstenetzknoten 
(Serving GPRS Support Node) bedient wird. Urn Paket- 
daten zu ernpfangen Oder zu senden, ist der Zugang zu 
einem Paketdatennetz erforderlich. Zu diesem Zweck 
werden ein Oder mehrere Zugangsnetzknoten (Gate- 
way GPRS Support Nodes) bereitgestellt, die jeweiis 
diesen Zugang zum Paketdatennetz - z.B. dem Internet 
- realisieren und dabei ein zugehoriges Paketdatenpro- 
tokoll - z.B. das Internet- Protokoll - unterstotzen. Die 
PaketdatenQbertragung erfolgt Qber einen Tunnel, der 
zwischen Dienstenetzknoten und Zugangsnetzknoten 
geschaitet ist Eine UnterstQtzung der PaketdatenQber- 
tragung gemaG dem Paketdatendienst durch die Qbli- 
che IN-Architektur ist derzeit nicht mOglich. 
[0004] aher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Verfahren und ein Mobilfunknetz anzugeben, 
durch das eine Behandlung des Paketdatendienstes zur 
PaketdatenQbertragung Qber eine IN-Architektur 
ermOglicht wird. 

[0005] Diese Aufgabe wird gemaG der Erfindung hin- 
sichtiich des Verfahrens durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 und hinsichtlich des Mobilfunknet- 



zes durch die Merkmale des Patentanspruchs 21 
geiOst. Weiterbildungen der Erfindung sind den Unter- 
ansprGchen zu errtnehmen. 

[0006] Ausgehend von der Behandlung eines Paket- 

5 datendienstes im Mobilfunknetz durch einen Dienste- 
netzknoten in Verbindung mrt einem Zugangsnetz- 
knoten zur Qbertragung von Paketdaten erfolgt erfin- 
dungsgemaB ein Interworking des Paketdatendienstes 
-mit Netzfunktionen eines Intelligenten Netzes, von 

10 denen eine Dienstevermittlungsfunktion mit dem Dien- 
stenetzknoten zusammengeschaltet und eine Dienstes- 
teuerungsfunktion Qber eine Schnittstelie an den 
Dienstenetzknoten mit integrierter Dienstevermittlungs- 
funktion angeschaltet wird. Durch das Interworking mit 

75 Integration der Dienstevermittlungsfunktion in den Dien- 
stenetzknoten last sich uberhaupt erst die Behandlung 
des Paketdatendienstes Qber IN-Funktionen erreichen, 
was den Vorteil einer gieichartigen Dienstebehandlung 
wie alle anderen IN-Dienste hat. Die neu geschaffene 

20 Schnittstelie fur das Interworking zwischen Dienste- 
netzknoten mit integrierter Dienstevermittlungsfunkticn 
und Dienstesteuerungsfunktion unterstQtzt dabei die 
einheitliche Dienstebehandlung, die somrt sowohl fur 
paketorientierte Kommunikation als auch fur verbin- 

25 dungsorientierte Kommunikation anwendbar ist Das 
Einbinden der Dienstevermittlungsfunktion des Intelli- 
genten Netzes in den Dienstenetzknoten bringt daruber 
hinaus den Vorteil mit sich, daG die zur Dienstebehand- 
lung notwendigen teilnehmerbezogenen Daten - wie 

30 beispielsweise der Aufenthaltsort der Mobilstation, die 
Identifikationsdaten usw. • der Dienstevermittlungsfunk- 
tion direkt vom Dienstenetzknoten - und nicht Qber 
B Umwege" - zur VerfOgung gestellt werden kOnnen. 
[0007] Von Vorteil hat sich gemaG einer Weiterbildung 

35 der Erfindung erwiesen, dass vom Dienstenetzknoten 
mit integrierter Dienstevermittlungsfunktion mehrere 
Zustande gemaB einem Zustandsmodell zur Behand* 
lung des Paketdatendienstes benutzt und Zustands- 
Qbergange zwischen den Zustanden fur das 

40 Interworking mit den Netzfunktionen des Intelligenten 
Netzes ausgewertet werden. 

[0008] GemaG einer anderen vorteiihaften Weiterbil- 
dung der Erfindung werden Nachrichten zur DurchfQh- 
rung von Operationen fQr den Paketdatendienst Qber 
45 die Schnittstelie zwischen Dienstevermittlungsfunktion 
und Dienstesteuerungsfunktion gesendet und ernpfan- 
gen. 

[0009] Als gGnstige Variante des Interworkings gemaG 
der Erfindung hat sich erwiesen, bestimmte Ereignisse 

so als Triggerpunkte fQr den Paketdatendienst zur ErOff- 
nung einer Kommunikation zwischen Dienstevermitt- 
lungsfunktion und Dienstesteuerungsfunktion zu 
benutzen. DarQber hinaus kOnnen auch Ereignisse als 
Ereignispunkte fQr den Paketdatendienst benutzt wer- 

55 den, deren Eintreten jeweiis von der im Dienstenetzkno- 
ten integrierten Dienstevermittlungsfunktion gemeldet 
wird. 

[001 0] Die Erfindung wird anhand eines in der Zeich- 
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nung dargesteltten AusfOhrungsbeispiels n&her erlftu- 
tert. Im einzelnen zeigen 

FIG 1 das Blockschaltbild eines Mobilfunknetzes 

zur Behandlung des Paketdatendienstes s 
gemaGder Erfindung, 

FIG 2 das Blockschaltbild eines Zustandsmodells 
fOr die Behandlung des Paketdatendienstes 
in dern Dienstenetzknoten mit integrierter w 
Dienstevermittlungsfunktion, und 

FIG 3 den NachrichtenfluB zwischen den Netzein- 
richtungen am Beispiel einer Vorausverge- 
bOhrung mrttels IN-Funktion bei Obertragung is 
von Paketdaten gemflB dem Paketdaten- 
dienst. 

[001 1 ] Das Blockschaltbild von FIG i zeigt die Netzar- 
chitektur eines Mobilfunknetzes GPRS-N zur Behand- 20 
lung eines Paketdatendienstes GPRS (General Packet 
Radio Service) . Bekanntlich ist das Kommunikations- 
endgerat MT - die Mobitstation - eines mobilen Teilneh- 
mers Ober eine Luftschnittstelle Um an das 
Mobiltunknetz GPRS-N, d.h. an dessen Basisstations- 2s 
system BSS mit ortsfesten Basisstationen und Basis- 
stationssteuerungen, drahtlos angekoppeft Zur 
Obertragung von Paketdaten zwischen der Mobilstation 
MT und einem Paketdatennetz PDN weist das Mobil- 
funknetz GPRS-N einen Dienstenetzknoten SGSN und 20 
einen Zugangsnetzknoten GGSN auf. Der Zugangs- 
netzknoten GGSN ist dabei Ober eine Schnrttstelle Gi 
mit dem Paketdatennetz PDN verbunden, wahrend der 
Dienstenetzknoten SGSN an das Basisstationssy- 
stem BSS Ober eine Schnrttstelle Gb angeschlossen 35 
ist. Neben dem Basisstationssystem BSS ist ein Ver- 
mittlungssystem mit ublicherweise mehreren Mobil- 
vermtttlungsstellen und Teilnehmerdatenbasen im 
Mobilfunknetz GPRS-N vorgesehen. Im vorliegenden 
Beispiel sind eine Mobiivermrttlungsstelle MSC mit 40 
zugehCriger Teilnehmerdatenbasis VLR Ober eine 
Schnrttstelle Gs sowie eine zentrale Teilnehmerdaten- 
basis HLR Ober eine Schnrttstelle Gr an den Dienste- 
netzknoten SGSN angeschattet Die ats Register 
realisierten Teilnehmerdatenbasen VLR, HLR enthalten 45 
bekanntlich die Teilnehmer- und Dienstedaten des 
mobilen Teitnehmers. abhfingig vom Aufenthaltsort sei- 
ner Mobilstation MT. 

[0012] Um den Paketdatendienst wie einen IN-Dienst - 
behandeln zu konnen, erfolgt ein Interworking des so 
Paketdatendienstes mit Netzfunktionen eines Intelligen- 
ten Netzes (IN) derart, dass eine Dienstevermittlungs- 
funktion SSF mit dem Dienstenetzknoten SGSN 
zusammengeschaftet und eine Dienstesteuerungsfunk- 
tion SCF Ober eine neue Schnittstelle Gnew an den ss 
Dienstenetzknoten SGSN mit integrierter Dienstever- 
mittlungsfunktion SSF angeschattet ist. Da der Dienste- 
netzknoten SGSN Ober die notwendigen teilnehmer- 



bezogenen Daten verfOgt, wie z.B. den aktuellen Auf- 
enthattsort. die Identrfikationsdalen etc.. ist er der opti- 
male Ort fflr die ZusammenfOhrung der Funkttonen des 
Paketdatendienstes und der IN-Funktionen im Mobil- 
funknetz GPRS-N. Im Dienstenetzknoten SGSN befin- 
det sich ein Packet- Relay, das unter anderem die 
Schnittstelle Gb zum Basisstationssystem BSS auf die 
Schnittstelle Gn zum Zugangsnetzknoten GGSN und 
umgekehrt abbikJet und die Datenpakete in beiden 
Richtungen wertertertet. Daruber hinaus steuert dieses 
Pakket- Relay das Mobilrtatsmanagement - z.B. hier iuf 
den Paketdatendienst GPRS - und wird konzeptionell 
zur Integration der Dienstevermittlungsfunktion SSF in 
den Dienstenetzknoten SGSN genutzt 
[0013] Zur Ausldsung der IN-Dienste einschlieBlich 
des Paketdatendienstes sind folgende Mechanismen 
denkbar: 

personlich zugeordnete IN-Dienste, die in die Teil- 
nehmerdatenbasis eingetragen werden, oder 
fest zugeordnete IN-Dienste, oder 
vom Teilnehmer selbst aktivierte IN-Dienste, z.B. 
Ober ein Parameterprof il. 

[0014] FOr den Paketdatendienst existiert zunachst 
keine Verbindung im Netz. Um den Dienst zu nutzen, 
mu3 sich der mobile Teilnehmer im Netz anmelden - wie 
auch bei verbindungsorientierten Diensten. Bei dieser 
Gelegenheit wird seine Identrtat und Berechtigung Qber- 
prOft. Im zwerten Schritt mu3 ein Paketdatenprotokoll 
aktiviert werden. Das Netz GPRS-N etabliert nun einen 
Tunnel zwischen dem Dienstenetzknoten SGSN und 
dem Zugangsnetzknoten GGSN zum Paketdatennetz 
PDN. In der Folge konnen Pakete zwischen dem Teil- 
nehmer und dem Paketdatennetz ausgetauscht wer- 
den. Die Gesamtheit der Zustande eines mobilen 
Teilnehmers bzgl. des Paketdatendienstes GPRS wird 
im folgenden ate .Session" bezeichnet. 
[0015] FIG 2 zeigt in einem Blockschaltbild das 
Zustandsmodell zur Behandlung des Paketdatendien- 
stes in dem Dienstenetzknoten SGSN mit integrierter 
Dienstevermittlungsfunktion SSF gemd(3 FIG 1. Dieses 
Zustandsmodell leitet sich aus der .Session" eines 
mobilen Teilnehmers her und umfasst fOr die Mobilsta- 
tion MT des mobilen Teilnehmers mehrere Zustande, 
die zum Interworking mit den Netzfunktionen des Intelli- 
genten Netzes ausgewertet werden konnen. Eine 
Besonderhert stelrt dabei der Obergang zu einem neuen 
Dienstenetzknoten SGSN dan falls der Teilnehmer den 
Versorgungsbereich eines arten Dienstenetzknotens 
SGSN veriafit. Folgende Zustande sind zu unterschei- 
den: 

IDLE 

[001 6] In diesem Zustand ist die Mobilstation nicht im 
Mobilfunknetz eingebucht Durch ein erfotgreiches Ein- 
buchen wird der Obergang in einen Zustand ATTA (Atta- 
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ched) - siehe unten - erreicht Aus den Zustanden ATTA 
und einem weiteren Zustand PDPA (Packet Data Proto- 
col ACTIVE) - siehe ebenso unten - kann der Zustand 
IDLE durch Ausbuchen aus dem Netz erreicht werden. 

5 

ATTA 

[0017] Dieser Zustand ist erreicht, wenn sich die 
Mobilstation ertolgreich einbucht. Durch Aktivieren 
eines Paketdatenprotokoils wird der Zustand PDPA 10 
erreicht. Durch Ausbuchen aus dem Netz wird der 
Zustand IDLE erreicht Im Zustand ATTA ist ausserdem 
die Aktualisierung des Aufenthaftsortes aul der Basts 
einer Routing-Area mogiich. Letztgenannte Ereignisse 
fOhren nicht zu einem ZustandsQbergang. 75 

PDPA 

[0018] Dieser Zustand ist erreicht, wenn ein Paketda- 
tenprotokoll von der Mobilstation erfolgreich aktiviert 20 
wurde. Durch das Ausbuchen aus dem Netz wird der 
Zustand IDLE erreicht. Im Zustand PDPA ist auflerdem 
die Aktualisierung des Aufenthaitsortes auf der Basis 
eines Funkzellengebiets (cell area) bzw. eines Routing- 
gebiets (Routing-Area) mdglich. Letztgenannte Ereig- 25 
nisse fQhren zu keinem ZustandsQbergang. Weitere 
Ereignisse, die keinen ZustandsQbergang bewtrken, 
sind das Senden oder Empfangen eines Pakets, sowie 
das Oberschreiten eines Schweflwertes fur gesendete 
und/oder empfangene Pakete. 30 
[0019] Diese ZustandsQbergange werden fQr ein 
Interworking zwischen dem Dienstenetzknoten (SGSN, 
siehe FIG 1) mit der integrierten Dienstevermittfungs- 
funktion (SSF, siehe FIG 1) und der Dienstesteuerungs- 
f unktion (SCF, siehe FIG 1 ) benutzt. Zur ErOffnung einer 35 
Kommunikation, beispielsweise einer Kontroll-oder 
Oberwachungsbeziehung (Control oder Monitoring 
Relationship), zwischen Dienstevermittlungsfunktion 
und Dienstesteuerungsfunktion werden Triggerpunkte 
(Trigger Detection Points, TDP) benOtigt. Als Trigger- 40 
punkte werden vorzugsweise folgende Ereignisse 
benutzt: 

[1] Attach: ein Teilnehmer bzw. seine Mobilstation 
meldet sich im GPRS-Mobilfunknetz an, was den 45 
Obergang vom Zustand IDLE zum Zustand ATTA 
nach sich zieht. 

[2] PDP_Activate: ein Teilnehmer bzw. seine Mobil- 
station. aktiviert ein Paketdatenprotokoil, was den 
Obergang vom Zustand ATTA zum Zustand PDPA so 
bewirkt. 

[0020] Afle Triggerpunkte sind sowohl in einem Anfor- 
derungsmodus (Request mode) als auch in einem 
Nachrichtenmodus (Notification mode) mOglich. ss 
[0021] Als Ereignispunkte (Event Detection Points, 
EDP) for den Paketdatendienst werden folgende Ereig- 
nisse verwendet, die Aktionen des mobilen Teilnehmers 



bzw. seiner Mobilstation MT definieren und bei deren 
Eintreten jeweils eine Meldung von der Dienstevermitt- 
lungsfunktion (SSF) inrtiiert wird: 

[2] PDP_ Activate: ein Teilnehmer aktiviert ein 
Paketdatenprotokoil. 

[3] RoutingAreaJJpdate: ein Teilnehmer wechselt 

in eine neue Routing Area. 

[4] CellJJpdate: ein Teilnehmer wechselt in eine 

neue-Funkzelle. 

[5] Packet_Receive: ein Teilnehmer empfangt 
zumindest ein DatenpakeL 
[6] Packet_Send: ein Teilnehmer sendet zumindest 
ein DatenpakeL 

[7] Packet_Threshold: die eingehenden und/oder 
ausgehenden Datenpakete eines Teilnehmers 
Oberschreiten einen zuvor definierten Schweltwert. 
[8] Detach: ein Teilnehmer meldet sich im GPRS- 
Mobilfunknetz ab. 

[9] PDPJDeactivate: ein Teilnehmer deaktiviert ein 
Paketdatenprotokoil. 

[0022] Dabei werden die Ereignispunkte zunachst von 
der Dienstevermittlungsfunktion (SSF) "armiert", d.h. 
die Dienstesteuerungsfunktion (SCF) veranla!3t sie, das 
Eintreten eines bestimmten Ereignisses zu melden. Alle 
Ereignispunkte sind sowohl im Anforderungs- als auch 
im Nachricht en-Modus anmierbar. 
[0023] Bestimmte Operationen werden Qber die neue 
Schnittsteile zwischen Dienstevermittlungsfunktion 
(SSF) und Dienstesteuerungsfunktion (SCF) durchge- 
fQhrt Bei jeder Operation unterscheidet man zwischen 
einer auslOsenden Instanz ("initiating entity") und einer 
antwortenden Instanz ("responding entity"). Die Opera- 
tionen kOnnen ebenso wie bei der verbindungsorientier- 
ten Obertragung von Sprachsignalen auf Basis der 
CCS7-Signalisierung durchgefOhrt werden. Es ist aber 
ebenso jede andere Signalisierung moglich, z.B. kann 
der Nachrichtenaustausch auch auf Basis von Internet- 
protokoll (IP) etc. stattfinden. 

[0024] Folgende Nachrichten sind fur ein Interworking 
zwischen Paketdatendienst GPRS und Intelligenten 
Netz vorgesehen: 

IDP (Initial DetectionPoint) 

[0025] Diese Nachricht dient zur ErOffnung der Kon- 
troll- oder Oberwachungsbeziehung zwischen Dienste- 
vermittlungsfunktion (SSF) und Dienstesteuerungs- 
funktion (SCF) bzgl. eines GPRS-Teilnehmers. Die 
Nachricht wird durch das Erreichen eines Triggerpunk- 
tes ausgelOst Vorzugsweise mussen noch bestimmte 
Voraussetzungen zusatzlich erfQItt sein, damit die IDP- 
Operation ausgelOst wird. DafOr gibt es verschiedene 
MOglichkeiten: 

[0026] Das betreffende Ereignis - beispielsweise 
Attach - tritt ein und es ist im Dienstenetzknoten 
(SGSN) fest eingestelit, daB eine SSF/SCF-Assoziation 
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zu erOffnen ist HierfQr werden geeignete Daten - die 
Trigger-Profile - in der Datenbasis des Dienstenetzkno- 
tens (SGSN) hinterlegt. aus denen die Adresse der 
Dienstevermrttlungsfunktion (SSF), sowie Daten, die 
den Dienst adressieren. entnommen werden kOnnen. 
[0027] Das betreffende Ereignis - z.B. Attach - trrtt ein 
und aus dem Terlnehmerprof il, das vom HLR abgefragt 
wind, geht hervor, daB eine SSF/SCF-Assoziation zu 
erOffnen ist. HierfOr werden geeignete Daten (siehe 
oben) innerhalb des Teilnehmerprofils hinterlegt (z.B. 
Service Indication wie in CAMEL definiert). 
[0028] Das betreffende Ereignis - z.B. 

RoutingArea_Update - trrtt ein und aus den Teilnehmer- 
Kbntextdaten, die bet einem Qbergang auf einen neuen 
SGSN vom alten SGSN abgefragt werden, geht hervor, 
daB eine SSF/SCF-Assoziation zu erOffnen ist. HierfOr 
werden geeignete Daten (siehe oben) innerhalb der 
Teilnehmer-Kontextdaten hinterlegt (z.B. Service Indi- 
cation wie in CAMEL definiert). 
[0029] Das betreffende Ereignis - z.B.PDP_Activate - 
trrtt ein und aus den Parametern der Nachrichten an der 
Schnittstelle zum Basisstationssystem (Gb-lnterface) 
geht hervor. daB ein bestimmter IN-Dienst zu aktivieren 
ist. Die bendtigten Dienst eparameter werden aus einem 
im SGSN hinterlegten Profit entnommen (siehe 1.). in 
die entsprechenden Nachrichten des bestehenden 
GPRS-Standards (zum Anmetden bzw. Aktivieren eines 
Paketdatenprotokolls) mOssen geeignete Parameter zur 
Dienstauswahl aufgenommen werden. Dabei kfinnen 
auch bereits bestehende Parameter - wie z.B. der IVp 
eines zur Obertragung der Paketdaten vorgesehenen 
Paketdatenprotokolls oder die Adresse des gewflnsch- 
ten Zugangsnetzknotens des MobiKunknetzes - benutzt 
werden. 

[0030] Wenn eine der o.g. Bedingungen erfOItt ist, intti- 
iertdie Dienstevermrttlungsfunktion (SSF) die IDP-Ope- 
ration durch Senden einer Nachricht Die Nachricht 
enthatt u.a. folgende Parameter: 

Teilnehmerkennung (IMSI) zur Identrfikation des 
Teilnehmers 

eine Kennung (PDPContextldentif ier) der jeweiligen 
PaketdatenObertragung 

Location (= Zell-ldentif ikation) des Teilnehmers 
Typ des Triggerpunktes 

GewOnschter Paketdatenprotokolltyp (PDP Type) 
GewOnschter Zugriffspunkt (GGSN-Adresse Oder 
Name) 

GewOnschte Dienstequalitat (QoS, Quality of Ser- 
vice) 

Identrfikation des Dienstes (Service Key) 

Das Datum PDPContextlderrtrfier erlaubt der Dienstes- 
teuerungsfunktion (SCF) eine eindeutige Identification 
einer PakeKSession" im GPRS-Mobilfunknetz. Dies ist 
dann notwendig, wenn beispielsweise fur einen Teilneh- 
mer mehrere PaketdatenQbertragungen und damit 
mehrere SCF/SSF-Assoziationen existieren. 



[0031] Handelt es sich urn einen Triggerpunkt im 
Anforderungs-Modus. so ist die Dienstesteuerungs- 
funktion (SCF) nun angehatten, Ober die Zul&ssigkeit 
der gewunschten Aktion • z.B. Aktivierung eines Paket- 
5 datenprotokolls - zu entscheiden. Dazu wird ein© der 
folgenden Operationen "GRA" oder "REJ" verwendet. 

GRA (Grant) 

w [0032] Diese Operation wird von der Dienstesteue- 
rungsfunktion SCF verwendet, urn die Dienstevermitt- 
lungsfunktion SSF anzuweisen, eine gewunschte 
Aktion - z.B. Aktivieren des Paketdatenprotokolls - 
zuzulassen. Die Operation wird durch Senden einer 

is Nachricht eingeleitet. Parameter sind u.a. 

ZulSssige Dienstequalitat (Quality of Service). 
Identifikation eines Zugriffspunkts (= GGSN- 
Adresse oder Name). 

20 

[0033] Die Dienstevermittlungsf unktion SSF bzw. der 
Dienstenetzknoten SGSN setzt nun die Bearbettung 
fort, indem z.B. ein Paketdatenprotokoll aktiviert wird. 
Dabei werden Parameter der Grant-Operation berOck- 
25 sichtigt, d.h. der Teilnehmer erhSIt ggf. lediglich die von 
der Dienstesteuerungsfunktion SCF festgelegte Quality 
of Service, und der Zugang zum Paketdatennetz erfolgt 
Ober den von der Dienstesteuerungsfunktion SCF test- 
gelegten Zugangsknoten GGSN. 

30 

REJ (Reject) 

[0034] Diese Operation wird von der Dienstesteue- 
rungsfunktion SCF verwendet, um die Dienstevermitt- 
35 lungsfunktion SSF anzuweisen, eine gewOnschte 
Aktion nicht zuzulassen. Die Operation wird durch Sen- 
den einer Nachricht eingeleitet. Parameter 6ind u.a. 

Ursache for die ZurQckweisung (Reject Cause) 

40 

[0035] Die Dienstevermittlungsfunktion SSF bzw. der 
Dienstenetzknoten SGSN setzt die Bearbeitung fort, 
indem die gewOnschte Aktion abgelehrrt wird bzw. das 
Paketdatenprotokoll vom Netzwerk deaktiviert wird. 

45 Dazu ist es notwendig, an der Schnittstelle zur MS eine 
entsprechende Nachricht zu senden, wie im Protokoll 
vorgesehen (GPRS Mobility Management: Attach 
Reject Routing Area Update Reject, GPRS Session 
Management: Activate PDP Context Reject. Deactivate 

so PDP context request). Die Ursache fOr die ZurQckwei- 
sung kann auf die entsprechenden Parameter oben 
genannter Nachrichten an die Mobilstation abgebildet 
werden. 

55 RRBE (RequestReportBSSMEvent) 

[0036] Diese Operation wird von der Dienstesteue- 
rungsfunktion SCF verwendet, um die Dienstevermitt- 
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lungsfunktion SSF anzuweisen, ein bestimmtes 
Ereignis zu Qberwachen und das Eintreten des Ereig- 
nisses zu melden (siehe unten, ERB-Operation). Die 
Operation wird durch Senden einer Nachricht eingelei- 
tat. Parameter sind u.a. 5 

Typ des/ bzw. der zu Qberwachenden Ereignisses 
Falls das Ereignts "Packet_ThresholcT armiert wird: 



[0037] Die Dienstevermittlungsfunktion SSF meldet 
nun bei Eintrttt das genannte Ereignis mittels ERB 2s 
(EventReportBSSM). 

ERB (EventReportBSSM) 

[0038] Diese Operation wind von der Dienstevermitt- 30 
lungsfunktion SSF verwendet. um das Eintreten eines 
zuvor armierten Ereignisses an die Dienstesteuerungs- 
funktion SCF zu melden. Die Operation wird durch Sen- 
den einer Nachricht eingeleitet Parameter sind u.a. 

35 

Typ des Ereignisses. 

Fails das Ereignis "Packet_Threshold B gemeldet 
wird: HOhe des aktuellen Z&hlstandes. 

[0039] Die Dienstesteuerungsfunktion SCF registries 40 
das Ereignis und sendet ggf. weitere Instruktionen. 

CAA (CancelAssociation) 

[0040] Diese Operation dient dazu t eine Association 4s 
mit efner Dienstevermittlungsfunktion SSF zu beenden. 
Die Operation ist in Zusammenhang mit dem Obergang 
auf einen neuen SGSN bzw. eine neue Dienstevermitt- 
lungsfunktion SSF notwendig. Es ist moglich, den 
abschlieSenden Zustand der Paket-Session von der so 
Dienstevermittlungsfunktion SSF abzufragen. Parame- 
ter sind: 

RQckmelden des abschlieBenden Zustandes 
Ga/nein). 55 

[0041] Die Dienstevermittlungsfunktion SSF antwortet 
ggf. mit CAR (CancelAssociation Response). 



CAR (CancelAssociation Response) 

[0042] Diese Operation dient dazu, die Beendigung 
einer Assoziation an eine Dienstesteuerungsfunktion 
SCF zu bestatigen und den abschlieSenden Zustand an 
die Dienstesteuerungsfunktion SCF zu melden. Para- 
meter sind: 

Zustand: Paket-Z&hlerstfinde fur armierte Schwell- 
werte 

[0043] Die Dienstesteuerungsfunktion SCF registries 
den Zustand und erteilt ggf. Instruktionen an die Dien- 
stevermittlungsfunktion SSF bei Obertritt in den neuen 
SGSN. 

[0044] Ein Beispiel fur die Anwendung des 
erfindungsgemaflen Interworkings zwischen dem 
Paketdatendienst GPRS und den IN-Funktionen zur 
gleichartigen Behandlung aller Dienste bezieht sich auf 
eine VorausvergebQhrung ("Prepaid-Service") der 
PaketdatenQbertragung. Diese Gebuhrenvorauszah- 
lung wird Qber das Intelligerrte Netz IN realisiert. Den 
Teilnehmern, die diesen Dienst Qber entsprechende 
Kartenvertr&ge nutzen, kflnnen auch die neuen Daten- 
dienste angeboten werden, d.h. PaketQbertragungen 
mOssen in diesem Fall Qber den IN- Dienst vergebuhrt 
werden. 

[0045] FIG 3 zeigt den beispielhaften NachrichtenfluB 
zwischen Mobilstation MT ( Dienstenetzknoten SGSN 
mit integrierter Dienstevermittlungsfunktion SSF, Dien- 
stesteuerungsfunktion SCF. Teilnehmerdatenbasis HLR 
und Zugangsnetzknoten GGSN anhand aufeinanderfol- 
gender Schritte (1) bis (8), die nachfolgend eriautert 
sind. 

(1) : Die Mobilstation MT meldet sich beim GPRS- 
MobiHunknetz an und sendet ihre Identifizierungs- 
daten - Attach, Security functions - Qber das Basis- 
stationssystem zum Dienstenetzknoten SGSN. In 
der Folge wird die Mobilstation MT in bekannter 
Weise gemdB dem GSM-Standard Qber die Teil- 
nehmerdatenbasis HLR im Netz authentrfiziert, 
wobei entsprechende Daten Qber den Dienstenetz- 
knoten SGSN und das Basisstationssystem mit der 
Mobilstation MT ausgetauscht werden. 

(2) : Die Teilnehmerdatenbasis HLR sendet auf eine 
Anforderungsnachricht - Update Location - des 
Dienstenetzknotens SGSN die Teilnehmerdaten - 
InsertSubscriberData - und empfangt im Anschluss 
daran eine Bestatigungsnachricht - InsertSubscri- 
berDataAcknowledge - vom Dienstenetzknoten 
SGSN, durch die das Eintreffen der angefbrderten 
Teilnehmerdaten bestatigt wird. Die Teilnehmerda- 
ten enthaften auch Triggerdaten - IN trigger data - 
aus denen hervorgeht, daB der Teilnehmer einen 
personlichen IN-Dienst - im vorfiegenden Beispiel 
den Prepaid-Service - in Anspruch nimmt. 



HOhe des Schwelfwertes. 10 
Typ des Schwellwertes (Anzahl Bytes, Anzaht 
Pakete). 

Zettirttervall fur die Oberwachung des Schwell- 
wertes. 

Z&hlmethode (seit Beginn der Gbertragung. bei is 

jedem Oberlauf zurucksetzen, Bei Erhaft der 

Z&hlanweisung auf Null setzen). 

Richtung (eingehend, abgehend, betde Rich- 

tungen) 

Geforderte Reaktion bei Oberschreitung 20 
(Abbruch der Gbertragung, Ledtglich Mel- 
dung). 
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Die Teilnehmerdatenbasis HLR beantwortet 
die Anforderung von Daten durch Aussenden einer 
Bestfltigungsnachricht - UpdateLocationAcknow- 
ledge - zum Dienstenetzknoten SGSN. Der Einbu- 
chungsvorgang wird durch Senden einer Nachricht 5 
- Attach Accept - vom Dienstenetzknoten SGSN zur 
Mobilstation MT und durch ROcksenden einer 
anderen Nachricht - Attach Complete - von der 
Mobilstation MT zum Dienstenetzknoten SGSN 
ausgefuhrt. w 

(3) : Der Teilnehmer versucht Qber seine Mobilsta- 
tion MT mrttels einer Nachricht - Acth/atePDPCont- 
ext Request * ein Paketdatenprotokoli zu aktivieren. 
Wegen der Zuordnung eines IN-Dienstes in der is 
Teilnehmerdatenbasis HLR fuhrt dies dazu, daG ein 
IN-Dialog aufgenommen wird. Dabei sendet die 
Dienstevermittlungsfunktion SSF die Nachricht IDP 
(Initial Detection Point) an die Dienstesteuerungs- 
funktion SCR in der u.a. die Teilnehmer-ldentit&t 20 
IMSI, der gewunschte IN-Dienst, sowie die Daten 
PDP-Type, QoS zum gewQnschten Paketdatenpro- 
tokoli Obertragen werden. 

Fur den Fall, dass eine Assoziation zwischen 
Dienstesteuerungsfunktion SCF und Dienstever- 2s 
mittlungsfunktion SSF bestanden hat und ein 
Umschalten dieser Assoziation von einem alten 
Dienstenetzknoten zu einem neuen Dienstenetz- 
knoten SGSN erfolgt 1st - erkennbar an der Nach- 
richt IDP - beendet die Dienstesteuerungsfunktion 30 
SCF nun die bisherige Assoziation zum alten Dien- 
stenetzknoten durch AuslOsen einer Nachricht CAA 
(CancelAssociation). Der alte Dienstenetzknoten 
bestatigt die Beendigung der Assoziation durch 
AuslOsen bzw. Senden einer Nachricht CAR (Can- 35 
eel Association Response), wobei s&mtliche - 
Zustandsdaten der Assoziation mitgesendet wer- 
den. 

(4) : Die Dienstesteuerungsfunktion SCF prOft, ob 40 
der Teilnehmer die Berechtigung hat das Paketda- 
tenprotokoli mit der verlangten Dienstequalrtat QoS 

zu aktivieren und ob das Konto des Teifnehmers 
genQgend Deckung aufweist. 1st dies der Fall, so 
sendet die Dienstesteuerungsfunktion SCF die 4s 
Nachricht GRA zur Dienstevermittlungsfunktion 
SSF. 

(5) : Die Dienstesteuerungsfunktion SCF setzt 
einen ersten Schwellwert fur Datenpakete. indem so 
sie die Nachricht RRBE (RequestReportBSSME- 
vent) zur Dienstevermittlungsfunktion SSF sendet, 

in der u.a. der Ereignispunkt Packet_Threshold und 
der Schwellwert Threshold fur die eingehen- 
den/abgehenden Datenpakete definiert sind. ss 

(6) : Die Aktivierung des Paketdatenprotokolls 
beginnt, indem die Nachrichten Creat ePDP Contaac- 



tRequest, CreatePDPContextResponse zwischen 
dem Dienstenetzknoten SGSN und dem Zugangs- 
netzknoten GGSN Qbertragen werden. Eine Besta- 
tigung an die Mobilstation MT folgt in der Nachricht 
ActivatePDPContextAccept. die vom Dienstenetz- 
knoten SGSN inrtiiert und Qber das Basisstattons- 
system weitergeleitet wird. Die Paketubert- 
ragungen in Richtung von der Mobilstation MT zum 
Dienstenetzknoten SGSN und vom Dienstenetz- 
knoten SGSN zum Zugangsnetzknoten GGSN set- 
zen ein, beginnend mit einem Paket 1 bis zu einem 
Paket n. Die eintreffenden Pakete werden dabei im 
Dienstenetzknoten SGSN zwischengespeichert. 

(7) : Es sei angenommen, da 3 nach dem Obermittel- 
ten Paket n der Schwellwert erreicht ist. Die Dien- 
stevermittlungsfunktion SSF unterbricht daher die 
Weiterleitung der Pakete an den Zugangsnetzkno- 
ten GGSN und meldet das Ereignis mittels der 
Nachricht ERB (EventReportBSSM) an die Dien- 
stesteuerungsfunktion SCF. Die Nachricht ERB 
weist u.a. den Ereignispunkt Packet_Threshold und 
einen Zdhlerstand counters als Parameter auf. 

(8) : Die Dienstesteuerungsfunktion SCF fQhrt dar- 
aufhin eine ZwischenvergebQhrung fOr die bisher 
Qbertragenen Pakete durch. Die Berechnung der 
GebQhren erfolgt auf Basis des gemeJdeten Volu- 
mens. wobei ein Tarrfmodell angewendet wird, das 
den Preis pro Volumeneinhert (z.B. Kilobyte) 
unter BerOcksichtigung weiterer Krrterien, wie z.B. 
Wochentag und Uhrzeit, sowie die Entfernung zwi- 
schen der Mobilstation MT und dem Zugangs- 
netzknoten GGSN, bestimmt Sofern das 
Teilnehmerkonto weiterhin genQgend Deckung 
aufweist, wird von der Dienstevermittlungsfunk- 
tion SSF ein neuer Schwellwert Threshold 
gesetzt und zusammen mit dem Ereignispunkt 
Packet_Threshold in der Nachricht RRBE (Reque- 
stReportBSSM Event) an die Dienstesteuerungs- 
funktion SCF gesendet Die PaketObertragung 
kann durch den Dienstenetzknoten SGSN fortge- 
setzt werden, indem weitere Pakete n+ zum 
Zugangsnetzknoten GGSN gesendet werden. Falls 
keine Deckung des Kontos mehr vorhanden ist, 
sendet die Dienstesteuerungsfunktion SCF die 
Nachricht REJ (Reject). Die Dienstevermittlungs- 
funktion SSF bewirkt dann die Deaktivierung des 
Paketdatenprotokolls und signalisiert dies an die 
Mobilstation MT. Weitere Pakete werden in diesem 
Fall vom Dienstenetzknoten SGSN verworfen und 
nicht weitergeleitet. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Behandlung eines Paketdatendien- 
stes in einem Mobitfunknetz durch einen Dienste- 
netzknoten (SGSN), der mit einem Zugangsnetz- 
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knoten (GGSN) fur die Anbindung an ein Paketda- 
tennetz (PDN) zur Obertragung von Paketdaten 
von einem oder zu einem Kommunikationsendgerat 
(MT) eines mobilen Teilnehmers des Mobilfunknet- 
zes verb Linden ist, 5 
gekennzelchnet durch 

ein Irrterworking des Paketdatendienstes mit Netzt- 
unktionen eines Intelligenten Netzes, von denen 
eine Dienstevermittlungsfunktion (SSF) mit dem 
Dienstenetzknoten (SGSN) zusammengeschaltet w 
und eine Dienstesteuerungsfunktion (SCF) Ober 
eine Schnittstelle (Gnew) an den Dienstenetzkno- 
ten (SGSN/SSF) mit irrtegrierter Dienstevermitt- 
lungsfunktion angeschaHet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass vom Dienstenetzknoten (SGSN/SSF) mit irrte- 
grierter Dienstevermittlungsfunktion mehrere 
Zustflnde (IDLE, ATTA, PDPA) gemaB einem so 
Zustandsmodell zur Behandlung des Paketdaten- 
dienstes benutzt und ZustandsObergange zwi- 
schen den Zustanden (IDLE, ATTA, PDPA) fQr das 
Interworking mit den Netzfunktionen des Intelligen- 
ten Netzes ausgewertet werden. 25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass bestimmte Ereignisse (PDP_Activate, Attach) 
als Triggerpunkte fQr den Paketdatendienst zur ao 
ErOffnung einer Kbmmunikation zwischen Dienste- 
vermittlungsfunktion (SSF) und Dienstesteue- 
rungsfunktion (SCF) benutzt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 35 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das Ereignis (Attach) aus dem Einbuchen des 
Kommuni kationsendgerats (MT) in das Mobilfunk- 
netz besteht. 

40 

5. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das Ereignis (PDP_Activate) aus dem Aktivie- 
ren eines Paketdatenprotokolls durch das Kommu- 
nikationsendgerat (MT) besteht as 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzelchnet, 

dass im Paketdatennetz (PDN) bestehende Para- 
meter als Triggerpunkte fQr den Paketdatendienst so 
zur ErOffnung einer Kbmmunikation zwischen Dien- 
stevermittlungsfunktion (SSF) und Dienstesteue- 
rungsfunktion (SCF) benutzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. ss 
dadurch gekennzelchnet, 

dass als Parameter der Typ eines zur Obertragung 
der Paketdaten vorgesehenen Paketdatenproto- 



kolls oder die Adresse des Zugangsnetzknotens 
des Mobiffunknetzes benutzt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass bestimmte Ereignisse (PDP_Activate, Detach, 
PDPJDeactivate, PacketJThreshold ...) als Ereig- 
nispunkte fQr den Paketdatendienst benutzt wer- 
den, deren Eintreten jeweils von der im 
Dienstenetzknoten (SGSN/SSF) integrierten Dien- 
stevermittlungsfunktion gemeldet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass Nachrichten (IDP, GRA, RRBE, ERB f CAA, 
CAR) zur DurchfQhrung von Operationen fOr das 
Interworking zwischen Dienstevermittlungsfunktion 
(SSF) und Dienstesteuerungsfunktion (SCF) Qber 
die Schnittstelle (Gnew) gesendet und empfangen 
werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass eine Nachricht (IDP) zur ErOffnung einer 
Assoziation zwischen Dienstevermittlungsfunktion 
(SSF) und Dienstesteuerungsfunktion (SCF) bei 
Erreichen eines Triggerpunktes ausgelOst wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass anhand von jeweils fQr den mobilen Teilneh- 
mer im Mobilfunknetz gespeicherten Teilnehmerda- 
ten ermittelt wird, ob die Nachricht (IDP) zur 
ErOffnung einer Assoziation ausgeldst wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass anhand von Teilnehmer-Kbrrtextdaten, die bei 
einem Gbergang von einem Dienstenetzknoten zu 
einem anderen Dienstenetzknoten abgefragt wer- 
den, ermittelt wird, ob die Nachricht (IDP) zur ErOff- 
nung einer Assoziation ausgelOst wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass von der Dienstesteuerungsfunktion (SCF) 
eine Nachricht (GRA) zur Anweisung an die Dien- 
stevermittlungsfunktion (SSF). eine gewQnschte 
Aktion zuzulassen, ausgelOst wind. 

14. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass von der Dienstesteuerungsfunktion (SCF) 
eine Nachricht (REJ) zur Anweisung an die Dien- 
stevermittlungsfunktion (SSF), eine gewQnschte 
Aktion nicht zuzulassen, ausgelOst wird, die zumin- 
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dest die Ursache der ZurQckweisung der Aktion als 
Parameter enthait. 

15. Verfahren nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzelchnet, 
dass von der Dienstesteuerungsfunktion (SCF) 
eine Nachricht (RRBE) zur Artweisung an die Dien- 
stevermittlungsfunktion (SSF), ein bestimmtes 
Ereignis zu Qberwachen und das Eintreten des 
Ereignisses zu melden, ausgeidst wird. 



16. Verfahren nach Anspruch 15. 
dadurch gekennzelchnet, 
dass von der Dienstevermittlungsfunktion (SSF) 
eine Nachricht (ERB) zur Meldung des Eintretens is 
des Ereignisses an die Dienstesteuerungsfunktion 23. 
(SCF) ausgeidst wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzelchnet, 20 
dass von der Dienstesteuerungsfunktion (SCF) 
eine Nachricht (CAA) zur Beendigung einer Asso- 
ziation zwischen Dienstesteuerungsfunktion (SCF) 
und Dienstevermittlungsfunktion (SSF) an die Dien- 
stevermittlungsfunktion (SCF) ausgeidst wird. 2s 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzelchnet 

dass von der Dienstevermittlungsfunktion (SSF) 
eine Nachricht (CAR) zur Bestdtigung der Beendl- 30 
gung der Assoziation an die Dienstesteuerungs- 
funktion (SCF) ausgeidst wind. 

19. Verfahren nach einem der AnsprOche 9 bis 18, 
dadurch gekennzelchnet, as 
dass mehrere Parameter (z.B. IMSI, PDP Type, 
QoS) fQr die auszufQhrende Operation in den Nach- 
richten (z.B. IDP) Qbertragen werden. 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 40 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass das Interworking zwischen dem Paketdaten- 
dienst und der im Dienstenetzknoten (SGSN/SSF) 
integrierten Dienstevermittlungsfunktion sowie der 45 
Dienstesteuerungsfunktion (SCF) auf eine Voraus- 
vergebOhrung der PaketdatenObertragung ange- 
wendet wird. 



Netzfunktionen eines Intelligenten Netzesder Dien- 
stenetzknoten (SGSN) mit einer Dienstevermitt- 
lungsfunktion (SSF) versehen ist, und eine 
Dienstesteuerungsfunktion (SCF) Qber eine 
5 Schnrttstelle (Gnew) an den Dienstenetzknoten 

(SGSN/SSF) mit integrierter Dienstevermittlungs- 
funktion angeschattet ist. 

22. Mobilfunknetz nach Anspruch 21. 
10 dadurch gekennzelchnet, 

dass die Schnittstelle (Gnew) zur Obertragung von 
Nachrichten (IDP, GRA. RRBE, ERB. CAA, CAR) 
fQr die DurchfQhrung von Operationen gem&G dem 
Paketdatendienst vorgesehen ist 

Mobilfunknetz nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die Nachrichten (z.B. IDP) mehrere Parameter 
(z.B. IMSI, PDP Type, QoS) for die auszufQhrende 
Operation aufweisen. 



21. Mobilfunknetz zur Behandlung eines Paketdaten- 
dienstes durch einen Dienstenetzknoten (SGSN), 
der mit einem Zugangsnetzknoten (GGSN) fQr die 
Anbindung an ein Paketdatennetz (PDN) zur Ober- 
tragung von Paketdaten von einem Oder zu einem 
Kommunikationsendgerat (MT) eines mobiien Teil- 
nehmers des Mobilfunknetzes verbunden ist, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass zum Interworking des Paketdatendi enstes mit 



so 



55 



9 



EP 0 971 550 A2 




10 



EP 0 971 550 A2 



FIG 2 





IDLE 








1-Attach r 




ATTA 





Blfff 

1 1 ll #_ 



RoutingArea_Update i 
'PDP_Deact ivate [51 



PDP Activate 



Detach 



PDPA 



-? 

RoutingArea_Update 

-a- 



CelLUpdate 



"7 " 

Packet_Receive 



Packet_Send 



PacketThreshold 



11 



EP 0 971 550 A2 



CO 
CD 
O 



IE 



»— 

Of 



o 

CO 



CO 
CO 

CO 
CD 
CO 



to 
d 

T3 



SI 
CO 



I.Q 
To 

8 

CD 
.ID 



"cS 
Q 

o 
to 



CD 

to 



Q> 



CD 

I 



0) 

3 



#-1 

CO 

Q 



o 



o 



1 

to 



CO 
CO 



CO 

o 

o 

" of ' 



o 

CL 

55 



© 



to o 



cn 

■I- 

o ^ 

"5 LO 

g § 
£ S" 

cu >< 

IS f 

Dl 
Q 
Q. 
OJ 
To 
S? 
O 



to 
c 

8. 

CO 

£ 



o 
O 
Q. 
Q 
CL 
aj 
co 
2 
O 



S 
1<£ 



cu 
8 



O 
CO 



52 

CD 



o 

o 



M 

c 
o 
o 
a. 
Q 

CL 
CO 

> 



©© 



X 

aj 
e 
o 
o 
a. 
a 
o. 

§ 

3 



0 



0 



CD 
AC 

o 



o 
o 

V 



s 



o 

in 



-a. 
ii 



UJ 



CD 

Q_ 



UJ, 

i 



a. 



0© 



e 

co^ 

CD 



CO 

£2 



12 



